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Algebra

Kleinbuchstabe | Grossbuchstabe =~ Name Kleinbuchstabe = Grossbuchstabe Name
a A Alpha y N Ny
B B Beta & = Xi
y r Gamma 0 (@) Omikron
S A Delta I1 II Pi
€ E Epsilon P P Rho
4 Z Zeta o b Sigma
n H Eta T T Tau
g C) Theta v T Ypsilon

t I Tota b @ Phi
x K Kappa X X Chi
A A Lambda & \\J Psi
7 M My w Q Omega

o x € A bedeutet, dass x ein Element der Menge A ist

o A cC B bedeutet, dass die Menge A eine Teilmenge von B ist

Natiirliche Zahlen N={0;1;2;3;...}

Ganze Zahlen Z={..;-3-2-1;0;1;2;3;---}
Rationale Zahlen Q= {§ tpE€L,q€Zund g # 0}
Reelle Zahlen R
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Venn-Diagramme

A Schnittmenge
B
ANB Aund B
A Vereinigungsmenge
B AUB Aoder B
4 Differenzmenge
B A\ B Aohne B
Komplementmenge
@ A T nicht A
Intervalle
o Abgeschlossenes Intervall  [a; & ] a<x<b
o Offenes Intervall Ja; 6] a<x<b
o Rechtsoffenes Intervall [a;4+00] x2>a
o Linksoffenes Intervall ]—o00356] x<b
Algebra
Potenzen und Wurzeln
0" =0 =1l 0ist nicht definiert! 1"=1

m n n
xm_xn:an—n x_:xm—n xn_yn:(x.y)n x_n:<£>
J J

p— 1 n n

x n_ - (xm)”:xm'” xm =X(m) ”/xm:xm/”
xﬂ

Y=t A=l | Fgmmgry | =
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Darstellung einer Zahl in der Form:

+ax 10" mita€[l;10[undneZ

© Beispiel: 1234 = 1,234 x 103

(a+b)? =a*+2ab+ b2 (a—b)*=a?—2ab+ b?

a*—b*=(a+b)a—0b) a* + b? ist nicht fakrorisierbar in R

(a+ b =a®+3a2b+3ab>+ 6> (a—b) =a®—34>b+3ab> - b

P—b=(a—b)a®+ab+b>) P +b6>=(a+b)a’—ab+b?)

o Ausklammern: 62 —3ab = 3a(2— b)
o Ausklammern und Zusammenfassen: x3 +x% +x + 1 = x?(x + 1)+ 1(x + 1) = (x + 1)(x> + 1)
o Verwendung einer besonderen Identitit: (x +4)> —1=(x +a—1)(x + 2+ 1)

o Einfaches Trinom (Satz von Viéta): x? + Sx + P = x>+ (m+n)x + m-n=(x + m) - (x + n)

]x|— X, wenn x >0

| —x, wennx<0

a>0 a<0
|x|=a — x=a oder x=—a |x|=a—>x=0@

|x|]<a — x<a und x>—-a |x|<a—>x=0@

|x|>2a — x>a oder x<-a |x|>2a—>x=R

g% Distanz, Abstand zwischen zwei Werten —  d(a;6)=|a— b|
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Lineare Gleichungen und Funktionen

Lineare Gleichung

ax+b=0 mita#0

Lineare Funktion
f(x)=ax+b mita#0

o y-Achsenabschnitt: £(0) =4

—

H(0; 6)

o x-Achsenabschnitt: f(x)=0 — K <—é; 0>
a

o Steigung der Geraden f: a=—= 2= N
T X
7= fx) y
P L CoX I Y
A
Py(x }’1)/ !
N >

Gleichung einer Geraden durch zwei Punkte

Die Punkte seien P;(x;; y;) und P,(x,; ,). Man erhilt die Geradengleichung durch Losen des Glei-

chungssystems:

a-x+b=y
a-x%+b=y,

Besondere Geraden
Esseien: y; =a; x4+ b, und y, =a,x + b,

cnlln=>a=a4 only=a-a=-1
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Quadratische Gleichungen und Funktionen

Quadratische Gleichung

flx)=ax’+bx+c=0 mita#0 Berechnung der Diskriminante A = 6% —4ac

A>0 A=0 A<0
—b+VA b

x, =x, =——  keine Lésung in R
2a

X5 Xy =

Quadratische Funktion

o Grundform: f(x)=ax>+bx+c mita#0
o Scheitelform: f(x)=a-(x—/)?+ k mit 2 # 0 und Scheitelpunke S(/; &)

o Produktform: f(x)=a-(x —x;)-(x —x,) mita# 0 und x;; x, den Losungen von f(x)=0

5 ® > X
Ki(x50) Ky(%,50)
© Form und Lage des Graphen:
PN A>0 A=0 A<0
a>0

® N/, | )

a<0

\_/
@~~~ /N1
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Exponential- und Logarithmusgleichungen/-funktionen
Exponential- und Logarithmusgleichung

y=log,(x) <& x=a’ (x>0,2a>0,a#1)

X

=4 < x=y  log(x)=log(y) & x=y

o log(x) = log,o(x) - Taste LOG auf dem Taschenrechner

o In(x) = log, (x) ~ Taste LN auf dem Taschenrechner (e ~2,718)
logy (5 7) = log () +og, (1) o, (% ) =log, () o, )
log, () =~ log, log (+") = - log, ()
log, (2*) = x 8 =
log, (1) =0 log, () = 1

o Rechenregel fiir den Basiswechsel (mit dem Taschenrechner):

log(x) _ In(x)
log(2)  In(a)

log,(x) =

Exponential- und Logarithmusfunktion

o f(x)=a* und g(x)=log,(x) mita €]0; 1[U]1; oo

fir 0 <a <1 y fir 2 >1
)/:ﬂx _y:ﬂx
y = log,(x)
a>1
H(0;1)>
X
/ K(1;0)

Exponentielle Wachstums- und Zerfallsprozesse

o f(t)=a-(14+6)" mit+b der Wachstums-/Zerfallsrate und 2 dem Anfangswert

o f(r)=a-eP*  mit £/ der Wachstums-/Zerfallskonstanten und & dem Anfangswert



Formelsammlung - Mathe fur die Berufsmaturitat

Graphen einiger elementarer Funktionen

Waurzelfunktion kubische Funktion
y=4x y = x3

/-

Kubikwurzelfunktion Potenzfunktion m=1

_ 3
)’—\/; y=4a \ O<m<1
m=20

%\

Kehrwertfunktion Ganzzahl-Funktion
a = E(x)
1 —
1 —<
1 1
\ _(
Betragsfunktion stiickweise 5

y=|x| definierte Funktion
jﬁ fi, fira<x<b
y=1 fp» firb<x<c
fl f firx>ec

a b c
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Aufgepasst werden muss bei folgenden Punkten (® = ein beliebiger algebraischer Ausdruck):

1
— = 040
S 7

Vo = ©>0 nur fiir gerade n
log () = ©>0 wunabhingig von der Basis des Logarithmus

Beispiel:

Folgerung:

flx)=

x +5—log(10—x)

©2—x#0 — x#2 Bedingung fiir den Nenner
ox+5>0 — x>—5 Bedingung fiir die Quadratwurzel
010—x>0 — x<10 Bedingung fiir den Logarithmus

e[-5;2[U]2;10]

Nullstellen einer Funktion
Werte von x, fiir welche gilt: f(lx)=0

e

Va ,
Gerade Funktion ﬂthxemymmetmth
zur y-Achse
fl=x) = f(x)
fiir alle x aus dem Definitionsbereich \
Ungerade Funktion
) =) |
punktsymmetrisch

fiir alle x aus dem Definitionsbereich

zum Ursprung

Umkehrfunktion  #~'(x)
) =F(f(%) =x

fiir alle x aus dem Definitionsbereich

/)
Z

Periodische Funktion

fx+k-p)= flx)

fiir alle x aus dem Definitionsbereich
und ke Z

NANAN,




Datenanalyse

qualitativ diskret quantitativ stetig quantitativ
Ausprigung = abs. Hiufigkeit (7;) Ausprigung (x;) = 7, Klasse = x;
verheiratet 3 3 3 [2;4] 3 | 4
geschieden 5 4 5 [4;6] 5 12
ledig 2 5 2 [6;8][ | 7 4

o X = statistische Variable oder Merkmal

© k = Anzahl Merkmalsausprigungen oder Klassen (im obigen Beispiel # = 3)
© i = i-te Ausprigung oder Klasse, mit i =1,2,3,..., 4

o b,_; = untere Grenze der Klasse 7

> b; = obere Grenze der Klasse 7

o L, = Klassenbreite der Klasse
Li = bi - bz’—l
o x; = Klassenmitte der Klasse i
b, 1+ b,
X, =
2
o n; = absolute Hiufigkeit der Ausprigung bzw. Klasse 7
© N = Gesamtzahl der Messwerte
N=n+n+--+n, bzw. N:Zni
o f; = relative Hiufigkeit der Ausprigung bzw. Klasse i fi=n;/N
f+h+ o+ fi=1 bzw. Zﬁ.:l

o F, = relative kumulierte Hiufigkeit der Ausprigung bzw. Klasse i F, = fi + f,+---
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Grafische Darstellung

© Qualitative + diskrete quantitative Variablen: verschiedene Diagramme

n; oder fz
A Sdulendiagramm Kreisdiagramm Piktogramm
verh. \ verheiratet : /H\ /H\ /H\
gesch. ‘

" - | ° ° ° ° °
gesc ledig / geschieden : /H\ /H\ /H\ /H\ ,H\

verh. L 4 o

. ledig : mn

£ Winkel, = f; x 360° g |

© Stetige quantitative Variablen: Histogramm

Histogramm (Relative) kumulierte Haufigkeiten

n; oderfi F.

kleiner als...

12 T | 1 T
Y - /

4 | Haufigkeitspolygon 0,81 :

81 o~ N\ |
o |

4 1 )% o 0,2 !

Verwendung der kumulierten Haufigkeiten

Anteil P der Messwerte, deren Ausprigung kleiner oder gleich x; ist

F, = P(X<x,)

Pla<X <b)=F,—F,

Beispiel (stetige Variable): Anteil der Messwerte zwischen |4; 7 | = F, — F

o £, = % = 0,9 [durch Interpolation) e F,=0,2

Somit ist: /5, — F;=0,9-0,2=0,7 d.h. 70% der Messwerte
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11

Lageparameter
Parameter | Notation diskrete Variable kontinuierliche Variable
n; oderfi n; Oderfj
Li
A = . — 7. \\‘;,"//
H H =4 ﬁ71 Ay =fi— fin
4567 809 b1 M,
M =6 M, P
o~ 0 i—1 Al + Az z
erstes x; fiir welches F; > 0,5 | pf b. 1 0,5—F,_, L
(4 11— 7
Median M, fi
wenn F, = 0,5 — M, = % fiir die erste Klasse mit F; > 0,5
0.25— F,_,
lebi—l—l_T'Li
1. Quartil Q, erstes x; fiir welches F; > 0,25 '
fiir die erste Klasse mit F; > 0,25
Q3:17,-_1—|—#-Li
3. Quartil Q3 erstes x; fiir welches £, > 0,75 '
fiir die erste Klasse mit F; > 0,75

o Berechnung des Medians von /V in aufsteigender Reihenfolge sortierten Messwerten

© Arithmetisches Mittel (x)

X1 +tXp+txy  npcxp Xt t X,

x =

oder in abgekiirzter Schreibweise: x = =

N

N

om0 X
N

IS

N

X(N+1)2 fir ungerade N
M, =
w fiir gerade V

= fiemt fyemy et fy

i:Zﬁ'xz'
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Differenz zwischen dem gréssten und kleinsten x;  (diskret)

o Spannweite = { Gesambreite b, — b, (stetig)

© Quartilsabstand (QA) und Semiquartilsabstand (SQA)

QA=0Q;—Q,  oder sm:@

© Varianz (¢2) und Standardabweichung (o) einer nach Ausprigung gruppierten Datenreihe (x,

und £))

Filo =7 + oy =T+ il =)
N

2
g
g

Verschiebungssatz: x2 = fi- x12 +£5- x22 + ot fy x/f

o Variationskoefhizient (v)

o

v=—=x100 (v>25% — stark gestreut)

x
linksschief symmetrisch rechtsschief
A A A
M,=M =%
M, M,
M,/ M,

o Zentrales Moment 3. Ordnung: u; = fi(x; —%) + f(x,—%) 4+ + 1 (%, —%)

o Zentrales Moment 4. Ordnung: u, = fi(x; %)+ Floy—%) 4+ fr(x, —x)t
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© Quartilsschiefe (QS)
S>0 rechtsschief
+0Q,—2M Q
QS= &2 M, QS=0 symmetrisch
G- QS <0 linksschief

o Schiefekoefhizient nach Pearson (/)

31— 0 symmetrisch

(F—M) SB1— 1 rechtsschief
/6 ; — —1 linksschief

© Momentschiefe (y,)

fak]

y1 =0 symmetrisch
o3

71 <0 linksschief

71 >0 rechtsschief
1=

spitzgipflig

Nig
\

o Wolbungskoefhizient nach Pearson (3,)

" 3, > 3 = spitzgipflig
B, = 74 [, =3 = normalverteilt
B, < 3 = flachgipflig
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Boxplot-Kastengrafik

W o D

bo Q M. Qs by
Q1 Me Q3 Q1 Me Q3
— o —
gleichfrmig glockenfrmig
L | L
Q M Q3 Q M, Qs
— I
rechtsschief linksschief
Ausreisser

Magliche Anderung der Extremwerte 4, und &,. Signalisierung der Werte der Reihe, die dieses Intervall
verlassen, durch einen kleinen Punkt:

o by = kleinster beobachteter Wert der Reihe > [Q; — 1,5 x (Q5 — Q)]
© by, = grosster beobachteter Wert der Reihe <[Q; + 1,5 x (Q3 — Q)]



Wahrscheinlichkeitsrechnung und
Inferenzstatistik

Wahrscheinlichkeitsrechnung

Ereignisse und Wahrscheinlichkeit

o §2: Ergebnismenge (sicheres Ereignis) o AU B: Ereignis A ODER B

o g: unmdgliches Ereignis ~ A B: Exeignis 4 UND B
o A: komplementires Ereignis oder Gegener-

eignis von A o P(A): Wahrscheinlichkeit des Ereignisses A
Anzahl giinstiger Fill
P(A)= = gtins.tlger :i c @ wenn die Ereignisse gleich wahrscheinlich sind
Anzahl maéglicher Fille

Eigenschaften

PQ)=1 P(@)=0 0<P(A)<1 P(A)=1—- P(A)
P(AU B) = P(A)+ P(B)— P(AN B) P(AUB)=1— P(ANB)
P(ANB)=1— P(AUB) P(ANB)= P(A)— P(AN B)
B
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Inkompatible und unabhéngige Ereignisse

o Aund B sind inkompatibel, wenn: ANB=@ — P(AUB)=DP(A)+P(B)
© A und B sind unabhingig, wenn : P(AN B) = P(A) x P(B)

Geometrische Wahrscheinlichkeit

eindimensionaler Fall zweidimensionaler Fall

P(A) = Linge von A
- Linge von §

/ P(A)

S

B Fliche von A N
" Fliche von S

D

Bedingte Wahrscheinlichkeit

P(ANB)

P(B/A)= =3 @

= Wahrscheinlichkeit von B, falls A bereits eingetreten ist.

Schemata zur Ermittlung der Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeitsbaum Venn-Diagramm Hiufigkeitstabelle
02 B) Q B N A | A | Total
0,6 AL =
0,8~ B A “ B 012 02 032
05 B B | 048 02 0068
04 Z<
05~ \ 0,2 ) Total | 0,6 0,4 1

Verschiedene Arten von Wabrscheinlichkeiten:

o A-priori-Wahrscheinlichkeit : 2(A4)=0,6
© Zusammengesetzte Wahrscheinlichkeit: P(ANB)=0,6x0,2=10,12
o Totale Wahrscheinlichkeit : P(B)=0,6x0,2+0,4x0,5=0,32
P(BNA) 0,12
P(A) 0,6
P(ANB) 0,12
P(B) 0,32

0,2

o Bedingte Wahrscheinlichkeit : P(B/A) =

o A-posteriori-Wahrscheinlichkeit : P(A4/B) = =0,375
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X nimmt die Werte x;; x,; - - x,, mit den Wahrscheinlichkeiten p;; p,;--- ; p,, an, wobei

prtptpsto+p,=1 oder Zpizl_

Indikator Notation Formel
Erwartungswert E(X) EX)=p-x+p-%++p, x,
Erwartungswert von X2 E(Xz) E(XZ) =p- x12 + - x22 ot p, - xﬁ
Varianz V(X) V(X)= E(X?)— E(X)* Verschiebungssatz
Standardabweichung o(X) o(X) =+ V(X)

F(X)=P(X <x;)

Pla<X <b)=F(b)—F(a)

Grundgesamtheit Stichprobe
Gesamtanzahl N Grosse n
Mittelwert 7 Mittelwert x
Standardabweichung | o | Standardabweichung S
Anteilswert 7 Anteilswert f=n;/n

%ln der Inferenzstatistik wird bei der Berechnung der Standardabweichung von Stichproben die
Stichprobenstandardabweichung S verwendet. Diese dient dann als Schitzwert fiir die Standardab-
weichung der Grundgesamtheit. Die Stichprobenstandardabweichung wird wie folgt berechnet:

Sx-Wert auf TI-Rechnern




18 Formelsammlung - Mathe far die Berufsmaturitat

Konfidenzintervall fur den Mittelwert einer Grundgesamtheit

1. Der geschitzte Mittelwert u der Grundgesamtheit entspricht dem Mittelwert x der Stichprobe.

2. Die Grundgesamtheitsstandardabweichung o kann aus der Stichprobenstandardabweichung §
geschitzt werden.

Dann kann y durch Eingrenzen wie folgt geschitzt werden: x + Fehlerbereich

Vn v

e e
MHE|IX—2ZX—= 5 X+2ZX—=

Ermittlung von z:

Konfidenzniveau | 90% | 95% | 98% | 99%
z 1,64 | 1,96 | 2,33 | 2,58

@ Nutzungsbedingungen: » > 30

Konfidenzintervall fur einen Anteilswert an einer Grundgesamtheit

Eine Zufallsstichprobe wird mit Zuriicklegen gezogen und innerhalb der Stichprobe ein beliebiger
Anteilswert untersucht: f =, /n.

Dann kann man schliessen, dass der relative Anteil 7z an der Grundgesamtheit sich innerhalb des
folgenden Konfidenzintervalls befindet: f* & Fehlerbereich

Konfidenzniveau | 90% @ 95% 98% @ 99%
z 1,64 1,96 | 2,33 | 2,58

Ermittlung von z:

@ Nutzungsbedingungen: 7 > 30 nxf>5 nx(1—f)=5

Bei der Arbeit an statistischen Tests sprechen wir iiber Fehlerrisiko:

Fehlerrisiko = 1 — Konfidenzniveau
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Test auf einen bestimmten Mittelwert

Mithilfe dieses Tests kann man herausfinden, ob der Mittelwert u einer Grundgesamtheit gleich oder

verschieden von einem Durchschnitt ist, der fiir eine Stichprobe x berechnet wurde.
1. Formulieren der Nullhypothese /|, und der Alternativhypothese A,

Nullhypothese: H,: u=%
alternativhypothese: H;:  u#x [zweiscitiger Test]

2. Wahl des Fehlerrisikos & bzw. des Konfidenzniveaus (1 — ) und Bestimmung von z

 Fehlerrisiko 1% | 2% | 5% | 10% |
z 2,58 233 1,96 1,64

3. Berechnung des Prognoseintervalls:

o oder §
7

lu:l:zx

4. Annahme von H; wenn x € Prognoseintervall

% Nutzungsbedingungen: » > 30

Mithilfe dieses Tests kann man herausfinden, ob ein Anteilswert 7 gleich oder verschieden von einem
Anteilswert ist, der fiir eine Stichprobe f* berechnet wurde.

1. Formulieren der Nullhypothese /|, und der Alternativhypothese H,

Nullhypothese: H,: m=f
alternativhypothese: H,:  m# f [zweiscitiger Test]

2. Wahl des Fehlerrisikos & bzw. des Konfidenzniveaus (1 — ) und Bestimmung von z

 Fehlerrisiko 1% | 2% | 5% | 10% |
z 2,58 233 1,96 1,64

3. Berechnung des Prognoseintervalls:

n(l—m)

Ttz X

4. Annahme von H; wenn f € Prognoseintervall

% Nutzungsbedingungen: 7 > 30 n-m>5 n-(1—m)>5



Geomelrie

Trigonometrie

Umrechnung Grad (DEG) - Bogenmass (RAD)

Grad  Bogenmass
180w

Einige spezielle Winkel

0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 360°
Bogenmass | | 0 | /6 | w/4 | n/3 | ©/2 | 27/3 | S7/6 | =« 2r

Einheitskreis

A

1
P )\ AT (152) | sin(@) =
A | . cos(a) = x

1

© tan(a) = #

Trigonometrische Beziehungen

cos’ (@) +sin*(a)=1 tan(a)= sin(a) L 1 + tan’(@)
cos(@) | cos?(a)
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Exakte Werte flr einige besondere Winkel

0°  30°  45° | 60°  90°
a 0 T T T s
6 4 3 2
cos(ar) 1 ﬁ ﬁ 1 0
2 2 2
sin(@) 0 ! ﬁ @ 1
2 2 2
tan(a) 0 \/?3 1 V3 -
Zusammenhdnge zwischen Winkeln
cos(—a) = cos(«) sin(—a) = —sin(a) tan(—a) = —tan()
cos(m—a)=—cos()  sin(r—a)=sin(e) tan(r—a)=—tan(x)

cos(t+ ) =—cos(e) | sin(rr+a)=—sin(ae) tan(r+ )= tan(x)

U3 . . _
cos <3 — cz) =sin()  sin (— — oz) = cos()
s .
cos(z + oz) = —sin(a) sm( )
Trigonometrie im rechtwinkligen Dreieck
in@=" cos@)=" (="
c [Bd smoc—c cosa—c ana—b
. b a b
o sin(B) = - cos(B) = - tan(B) = -
b

@Mit der folgenden Eselsbriicke kann man sich die Formeln schneller einprigen (dabei steht G fur
Gegenkathete, A fiir Ankathete und A fiir Hypotenuse): sin-GH, cos-AH und tan-GA. Auf Englisch
SOH-CAH-TOA.
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Gegenkathete
&

Winkel
Ankathete

Trigonometrie im beliebigen Dreieck

Sinussatz

a b ¢
sin(a) a sin(B) B sin(y)

Kosinussatz

a* = 6> + ¢* — 2bc - cos(a)
P)
Y)

b = 4%+ ¢ — 2ac - cos

2 =a* 4+ b%—2ab - cos

(
(

Grundlegende trigonometrische Gleichungen

Colr)ma o | TZE OEEE micken
Csin(x)=a  — { . zi“__lsfz)_f“( f)' f: L mitkez
cun(x)=a — {x=tnl(a)+k 7 mit k €Z
Grundlegende trigonometrische Funktionen
Sinus- und Kosinusfunktion Tangj/nsfunktion 5= tan(x)

AN
\_></0 z " S /2m X 0
. 3n
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Umkehrfunktionen der trigonometrischen Funktionen

Trigonometrische = Definitionsbereich ~ Wertebereich
Funktion Werte von x Werte von y
s~ () -1:1] 53]
cos™!(x) [—1;1] [0; 7]
tan~!(x) R 1-5:3%
J ] = A J
21 ) cos™ ! (x) / A tan7!(x)
2
tan(x)
1 : \ *
sin(x) -3 cos(x) 1 X =T _g /

Sinusférmige Funktionen

Allgemeine Form: y = a - cos(b(x — /))+ k oder y = a-sin(b(x — b)) + £

o a = Amplitude der Funktion (vertikale Streckung/Stauchung)

o p = Periode der Funktion

© b = horizontale Streckung/Stauchung & =

2

?

© b = Phasenverschiebung (Horizontalverschiebung)

o k = Position der Mittellage (Vertikalverschiebung)

_J/

Polarkoordinaten

7 und ¢ sind die Polarkoordinaten eines Punktes P(x; y) in der Ebene.

Polar- in kartesische Koordinaten kartesische in Polarkoordinaten

x=7-cos(¢p)

y=r-sin(p)

r= \/x2+y2
o= tan”'(y/x) +180°
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Ebene Geometrie

Beziehungen zwischen Distanzen

Satz des Pythagoras a2+ b=
Hohensatz HC? = BH - HA
2 _ .
Kathetensatz des Euklid BC”=BH - BA
AC? = AH - AB
AC AB BC /o
Strahlensatz VT = D = TF _c__
D F B C

Besondere Geraden im Dreieck

Winkelhalbierende

Schwerlinie

Winkelsumme und Anzahl der Diagonalen
o Die Winkelsumme im Dreieck betrigt 180°.

o Die Winkelsumme eines konvexen 7-Ecks betrigt (7 —2)- 180°.

(n-3)
2

o Die Anzahl der Diagonalen in einem konvexen 7-Eck betrigt ?
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Goldener Schnitt und Goldenes Rechteck

Goldener Schnitt Goldenes Rechteck
A a b ,fq*""““;B\ £
o ~— J/
atb
D C E
atb_a AF  BC
a N b E = & o~ 1,618

FlGcheninhalte einiger elementarer Figuren

Dreieck o = bxh
2
Rechteck A =a-b
a
______ cC .
!
Trapez ﬂ:d;[.}, ;/7 \
— P
'
Raute o = dy - dy <> :dl
I T e i
A
!
Parallelogramm o =b-h h
________ P
Regelmissiges 7-Eck .
g g o — c-h .
2
¢
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FlGcheninhalte einiger elementarer Figuren (Fortsetzung...)

%\b

2 = halber Umfang
d
o = (p=a)(p =B~ )p—d) el
» = halber Umfang
Tangentenviereck
o =r-p
[ =27tr- i \\‘
Kreissektor 360 ‘ !
o ,’

Sehnenviereck

Raumliche Geometrie

Volumina einiger elementarer Kérper

Zylinder Quader Prisma
.
P b
YV = rnrth YV =a-bc ¥ = Grundfliche - 4
Kugel Kegel Pyramide
N
¥ - énr3 v _ mrth ¥ Grundfliche - 4
3 3 3
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Platonische Koérper

£+ Anzahl Ecken .o/ : Flicheninhalt der Seitenflichen
K : Anzahl Kanten + + Volumen
F: Anzahl Flichen
¢ : Kantenlinge Eulersche Polyederformel £ — K+ F=2
E=4 K=6 F=4
Tetraeder o =3
2
= 1£ g
E=8 K=12 F=6 _adi—
Hexaeder )
(Wirfel) o =6c
V=7
E=6 K =12 F=28
Oktaeder o =23
V= Q -
3
E=20 K=30 F=12
o =34/25+10V/5- 2
Dodekaeder
y_15+7V5
4
o =5v3 2
Ikosaeder /5
1
y_ DEV5 5
12
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—  /a
o Koordinaten eines Punktes A:  A(ay32,) < OA:< 1>

o Winkel zwischen zwei Vektoren: cos(a) =

—_— — — —_— = —
o Beziechung von Chasles: AC = AB+BC ; AB=0B—-0A

o Kollineare Vektoren: <ﬂl) kollinear zu <Z1> S a-by=a,- b

a 2
a

2 2

+0 +b
o Mittelpunke der Strecke AB: M <ﬂl—1; 42—2>

o Schwerpunkt des Dreiecks ABC : G ( ;

© Betrag eines Vektors: ||2|| = 1/ a} + a3
o Skalarprodukt: 7 - b= (ﬂl) . <b1> =a,b,+a,b,=||a]|- ||Z|| - cos(@)

41+b1+c1.42+192+c2>
3 3

a4

b

a-b
4[] - 11¢]]

o Senkrechte Vektoren: 3 L b < 2-b=0

Steigung einer Geraden mit Richtungsvektor <2> m= %
1
b, —a,
Steigung einer Geraden durch A4 (4, ; 4,) und B(by; b,) m= .
135 41
Gleichung einer Geraden durch (0 ; /) mit Steigung 72 y=mx+h
Parametergleichung einer Geraden durch A (4, ; a,) x a d,
mit Richtungsvektor i y a, d,
Zwei Geraden mit den Steigungen 7221 und 772, sind zueinander senkrecht, wenn my - my = — 1
Spitzer Winkel zwischen zwei Geraden mit den Steigungen 72, und 72, tan(@) = ]
1+ my - m,
Distanz zwischen > 5
el Pusthtcn A(z, 3 a,) usd B(bys b,) 8(As B) =/ (ay = by} + (0 — by)
Abstand eines Punktes P(p, ; p,) von einer 5(P; d) = lap, + bp, + ¢|
Geraden 4 mit der Gleichung ax+ by +¢c=0 T VAT R
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4
o Koordinaten eines Punktes A: ~ A(2;2,;52;) < OA = <ﬂz>
a3

+b +b +b
o Mittelpunke der Strecke AB: M <dl 7 L, e’ 2 = % 2 3)

a,+ b, + ¢ ) az+b2+c2. a

o Schwerpunkt des Dreiecks ABC: G < 3 ; 3 ;

© Betrag eines Vektors: ||4|| = \/ & + a3 + 43

N a b,
o Skalarprodukt: 2 - 6 = <az> . (/92) =a,b, +a,by + azb5=|a]| - ||
a3 b
N . ib
o Winkel zwischen zwei Vektoren: cos(a) = ————
llall- 161l
o Senkrechte Vektoren: 3 L b < 4-6=0

d,
d bezeichnet eine Gerade durch den Punkt A(#;; 2,; ;) mit dem Richtungsvektor 4 = <42>

Ein Punkt P(x; y; 2) liegt auf der Geraden &, wenn eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist:

+53+c3)
3

ZH - cos(a)

s

Vektorgleichung @)’ = @ + A d
x a, d,
Parametergleichung y|l=|a|+ArA |4
z a, ds
Koordinatengleichun = =
2 4 d, d dy
Komplanar: Es existiert eine Ebene, welche beide Geraden enthilt. | Nicht komplanar

=" 4 d

1 1 !

~~

DN
d

hnd={A} | dnd=o | d4nd=d4=d

i
dnNd,=g




Wirtschaftsmathematik

o Ziel: Maximierung oder Minimierung einer Funktion Z = 4;x + b,y (Zielfunktion) unter
verschiedenen linearen Nebenbedingungen der Form:

ax+byzc oder x20 oder y20 etc.

o J
Vor, ge/ﬂen. : ) . Zielfunktion
1) Graphische Darstellung aller Nebenbedingungen SR T )
=> Bereich der zuldssigen Losungen .. : o

2) Ermittlung der Koordinaten aller Eckpunkte des RN oS
Bereichs (durch Lésen von Gleichungssystemen) RN \\ .

3) Berechnung des Funktionswerts von Z in jedem \ .
Eckpunkt. SN

4) Bestimmen des oder der Eckpunkete(s), fiir L N W
welche(n) der Funktionswert von Z maximal bzw. e e
minimal ist Sx

Optimum

o Gesamtwachstumsrate 7 zwischen einem Anfangswert V{; und einem Endwert V,:

V=% _V

i 1
Yo Yo

o Mittlere jihrliche Wachstumsrate ¢#,, iber 7 Jahre:

Vi
t, =41 ——1
Vo
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C, Anfangskapital r  Aufzinsfaktor (r =1+ i)
C, Endkapital v Diskontierungsfaktor (v = 1/7), auch
. . Abzinsfaktor genannt
i Jahreszinssatz
; d  definiertals 4 =
n  Anlagedauer in Jahren chniert als 1+

Einfacher Zins Zinseszins

Cn:CO(I“f—nl) C:CO-;"” — CO:Cn-y”

Ublicherweise ist der Zinssatz fiir einen Zeitraum von einem Jahr definiert. Soll die Verzinsung hinge-
gen monatlich erfolgen, so ist der Monat die neue Zeiteinheit und der Jahreszinssatz 7 muss in einen

Monatszinssatz 7,, umgerechnet werden.

Einfacher Zins Zinseszins

i, =i/12 ip=(1+)Y2 -1

© Analog konnen auch Halbjahreszinssatz 7, und Quartalszinssatz i, berechnet werden.

Barwert Endwert
1— " " —1
Prinumerando-Rente i = p S5 = y
1— 2" " —1
Postnumerando-Rente d— = o =
7] 7 7] i
O Endwert V), einer jihrlichen Prinumerando-Rente P, die wihrend V. =P.%
n Jahren zu einem Jahreszinssatz 7 ausbezahlt wird " 7l
O Monatsrate M zur Riickzahlung einer Kreditsumme V), zahlbar in Vo=M- 50|
60 nachschiissigen Raten zu einem Jahreszinssatz 7 mit: ip= (1421

- Monatsrate M eines Leasings tiber einen Betrag V}), zahlbar in 48 Vie M-+ V. - %8
vorschiissigen Raten zu einem Jahreszinssatz 7 und mit einem 0 4] "
vorgesehenen Restwert V), bei Vertragsende mit :

R
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Preisbildung

Vollkommene Konkurrenz

Monopol

Der Gleichgewichtspreis ergibt sich aus
dem Schnittpunkt von Angebot und
Nachfrage.

i

A

Angebot

G == |

Nachfrage

b

Fiir den vom Markt bestimmten
Gleichgewichtspreis p, stellt sich
anschliessend die Frage: Welche Menge ¢
muss produziert werden, um den Gewinn
G(g) zu maximieren?

E/IKIG
A

G(q) = E(9) — K(q)

Im Gegensatz zur vollkommenen
Konkurrenz kann der Monopolist
den Preis selbst festlegen.

Die Nachfragefunktion ist dem
Monopolisten bekannt und liegt
in einer der folgenden Formen
vor:

g=ap+0b oder p=uaq+5b

Die Frage lautet:

Welche Menge ¢ muss produ-
ziert werden, um den Gewinn
G(g) zu maximieren?

FIKIG K(g)

G(q) = E(9) — K(q)

Nachdem die Menge ¢ bestim-
mt wurde, kann anschliessend

der Preis p ermittelt werden, zu
welchem diese Menge abgesetzt
werden kann (optimaler Preis).




